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El mensaje del
Presidente

La construccion esta en auge en todo el mundo con mas
de la mitad de la poblacion mundial viviendo en ciudades.
La industria de la construccion esta en alza con viviendas,
edificios comerciales, construccion de instalaciones de
servicios, apoyo a comunidades en crecimiento, etc.

Hoy en dia, cada vez mas desarrolladores dependen de
cianotipos digitales para la construccion de estructuras del
manana. Los topografos de proyectos en Australia utilizaron
la tecnologia de escaner por laser Leica Geosystems 3D

para registrar y modelar un gran centro comercial para un
grupo internacional de venta al por menor, aumentando asi
la productividad de la empresa en mas de un 50%. En Suiza,
Grunder Ingenieure AG utilizé la solucion de mapeo movil
Pegasus:Two de Leica Geosystems para la captura de toda la
infraestructura del Tunel de base de San Gotardo, uno de los
tuneles de trafico mas largos del mundo, con el muestreo de
fabrica mas rapido, seguro vy eficiente.

El transporte fiable y seguro es importante para la
sostenibilidad de una comunidad. Strukton forma parte de
un consorcio internacional y esta construyendo el primer
sistema publico de transporte en la capital de Arabia Saudi
con una seleccion de nuestras soluciones de medicién con
precision. La empresa de Marruecos Sefiani Enterprises

esta utilizando el sistema de control de maquinaria de Leica
Geosystems para ofrecer un trayecto suave a la linea de tren
de alta velocidad mas novedosa del pais, ahorrando mas de
15.000 EUR al dia en este proyecto.

Estoy contento de poder respaldar a toda la gente que

da forma a esta ola de construccion en curso. Disfrute de
la lectura.

. J=

Avance de una capital

Juergen Dold
Presidente de Hexagon Metrology
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DESDE TIERRA,
AIRE Y AGUA

La diferencia entre ganar y perder viene
condicionada por el conocimiento del volumen
de material en una excavacion de gravilla. Esta
informacion es esencial para el éxito comercial
de Knobel-Bau GmbH, una empresa del sector
del conglomerado que gestiona excavaciones
de gravilla, empresas de hormigon y plantas de
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mezclado de alquitran. Es el motivo por el que la
empresa depende de la experiencia en ingenieria de
IngenieurTeam GEO GmbH (antiguamente conocida
como Ingenieurteam Trenkle GmbH) en Karlsruhe,
Alemania para calcular y modelar las excavaciones
con precision.



IngenieurTeam GEO ha recibido el encargo de
determinacion del volumen restante en las excavaciones
de Knobel-Bau centrandose en tecnologias de ingenieria
de muestreo. Al crear ortofotos y modelos de terrenos
digitales con el vehiculo aéreo no tripulado Aibotix
Aibot X6 (UAV), la empresa presento la situaciéon actual
al detalle y ofrecié un plan efectivo de reduccion del
inventario.

"Nuestros clientes pueden coordinar los procesos de
extraccion con mayor precision gracias a este resumen
historico detallado”, comentd Martin Schwall, propietario
y director ejecutivo de IngenieurTeam GEO. "Permite que
el cliente pueda planificar con seguridad todo lo que
hay que hacer con el material restante, basandose en la
informacion disponible mas actual y exacta.”

SUPERACION DE RETOS UNICOS GRACIAS A LA
COMBINACION

Las excavaciones de gravilla de Knobel-Bau también
incluyen lagos artificiales. Un perito de la empresa
IngenieurTeam GEO utiliza botes de equipamiento
especifico para realizar muestreos hidrograficos. Pero
seguia faltando una vista aérea de toda la excavacién.

IngenieurTeam GEO se intereso por primera vez en la
tecnologia UAV después de utilizar desde hace varios
anos instrumentos GNSS y de nivelacion de Leica
Geosystems cuando Aibotix entré a formar parte de
la cartera de productos en 2014. La aerodinamizacion
de componentes de muestreo convirtiéndolo en un
proceso rapido y eficiente en diferentes proyectos fue
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el factor clave al utilizar UAV para la recogida de datos
espaciales.

"La precision de los datos recogidos es importante,
ademas de la fiabilidad, funcionalidad y calidad de todo
el equipo de muestreo", explicd Schwall. "Nos hemos
decidido por el UAV de Aibotix, el Aibot X6V2, debido a
su reputacion de confianza en la industria. Formamos a
uno de los empleados para que se convirtiera en piloto
profesional y asi hemos conseguido ampliar nuestro
negocio. Desde su formacion y certificacion, no solo
ofrecemos servicios de muestreo en tierra y agua sino
también desde el aire."

El muestreo aéreo de la zona de extraccion, incluyendo
sus lagos artificiales y el muestreo hidrografico
simultaneo del agua con un bote especial de muestreo
planted un reto especifico. Ambas tareas debian
coordinarse con precision para ofrecerle informacion
precisa a Kobel-Bau, algo esencial de este proyecto en
cuestion.

VUELOS ALTOS, MEDICIONES BAJAS

Los diferentes métodos de muestreo debian enlazarse
para crear un conjunto de datos comun, se requerian
soluciones técnicas v la experiencia del piloto para
generar datos fiables. La empresa ide6 un plan exacto
de vuelo con el software Aibotix's AiProFlight para
lograrlo. Gracias a un plan de vuelo de parada se
consiguio realizar una planificacion de precision del
muestreo aéreo autbnomo con un mapa de conjunto.

"Contamos con datos de calidad superior sin pérdida
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virtual gracias a las interfaces abiertas del flujo de trabajo de Aibotix
derivadas de Aibotix AiProFlight y Agisoft PhotoScan Professional”,
explicd Schwall. "Podria combinar facilmente los datos aéreos e
hidrograficos continuamente para un producto final de valor."

El muestreo aéreo se llevo a cabo después de determinar los puntos
de terreno altamente visibles y apropiados para georeferenciar los
datos. Se valido rapidamente Ia calidad de muestreo con la capacidad
de revisar los datos generados de inmediato (imagenes tomadas con
una camara compacta de alta resolucién) después de cada vuelo.

La camara fijada a un cardan de flotacion libre en Ia plataforma del
multi-sensor Aibot X6 permitié que el piloto y el resto de tripulacion
revisaran el material fotografico en cuanto el UAV estuviera en tierra.
Las imagenes se afadian automaticamente durante el vuelo de parada
y se etiquetaban con coordenadas de GPS generadas por Aibotix
AiGeoBox, que estaba montado en la camara.

Los calculos indicaron que se necesitarian cinco vuelos con una
duracion de seis minutos cada uno para cubrir una zona de 55
hectareas en el proyecto. La altitud de vuelo para este tipo de
topografia se establecid a 90 metros. Debido a las condiciones del
viento en la zona el dia del muestreo, el piloto realizé un total de siete
vuelos individuales. IngenieurTeam GEO es propietario UAV responsable
y pilota el Aibot X6 en condiciones de velocidad maxima del viento de
6 m/s para garantizar la seguridad.

En combinacion con los resultados del muestreo hidrografico,
IngenieurTeam GEO ofrecid un resumen completo de la zona vy la
situacion actual que Knobel-Bau utilizd para proseguir con su negocio.

"La combinacion de datos de muestreo desde el aire, la tierra y el
agua, ha dado lugar a un resultado excelente. La ortofoto, el calculo
exacto del volumen y el modelo 3D de Ia cantera de gravilla permite

la planificacion potencial y la evaluacién con precisiéon de Ia situacion
actual", explico Bertram Knobel, director ejecutivo de Knobel-Bau. "La
implementacién econdmica de proyectos a gran escala y los resultados
asociados de IngenieurTeam GEO suponen una ventaja decisiva en
comparacion con el resto de métodos tradicionales y convencionales."

POTENCIAL CRECIENTE

Ademas de este proyecto, IngenieurTeam GEO utiliza el Aibot X6

con diferentes sensores, principalmente para muestreos de terreno,
documentacién de pruebas de superficie y tareas de visualizacion,
como animaciones, simulaciones y pantallas 3D. Con acceso directo
a las nubes de puntos, la empresa acepta proyectos cada vez mas
complejos, algo imposible en el pasado. Después de mas de 45
proyectos aéreos y unos 350 vuelos individuales, IngenieurTeam GEO
sigue subrayando la importancia de la precision de datos del Aibotix
Aibot X6 y la positividad evidente de ROI en su inversion.

"Al utilizar Aibot X6 en la generacion de datos aéreos, hemos
conseguido reducir los periodos de procesos en exteriores de dias
enteros a horas, o incluso a minutos", dijo Schwall. "Consideramos que
la interconexién de diferentes tecnologias de Leica Geosystems vy la
interaccion entre el software y los instrumentos de muestreo marcan
la diferencia crucial entre los métodos clasicos de muestreo y los foto
drones de disponibilidad comercial. Esta combinacion nos permite
generar datos y ofrecer a nuestros clientes informacion esencial."



Nelson Surveys, empresa situada en Seaford, Australia,

ofrece servicios de muestreo en algunos de los proyectos de
infraestructura mas grandes de Australia del Sur. Nelson Surveys
le dira exactamente lo que es la informacion vital a nivel local en
proyectos de construccion de acero o construcciones de puentes
de hormigon, edificios, o informes de carreteras, informacion de
fabrica o muestreos de volumen.

Autora: Katherine Lehmuller
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- Leica Captivate - Home Qe o @
Nelson Surveys conoce la dificultad que conlleva : 3

un nuevo disefo que encaje con las caracteristicas I
existentes cuando se realizan actualizaciones
significativas en infraestructura. La infraestructura
actual es altamente compleja y los muestreos deben
realizarse rapidamente, con fiabilidad y precision para
no salirse del presupuesto.

o 3 oY -3
El muestreo en obras de construccion de este tipo - i '
Sertings 30 vaewer Setup Meaging Somnning

no es nada facil. Los planos de dibujo de linea 2D
ofrecen una guia breve para entender las complejidades
estructurales. Suelen retrasarse los trabajos debido a

la necesidad de comprobar los planos en papen a nivel
local. Los topografos y el personal de construccion
suelen recorrer la obra para entender los cambios que
se van a hacer y estar totalmente seguros de que el
trabajo se finaliza como corresponde. Estas visitas a
nivel local generan costes adicionales innecesarios y
retrasos en estos proyectos tan complicados.

oK

utilizadas en diferentes instrumentos a nivel local,
como las estaciones totales de Leica Geosystems,
tablets manuales o controladores de campo. Todo el
trabajo local se referencia a solo un plan enlazado
automaticamente a cualquier dato recogido, ahorrando
asi un tiempo valioso.

Nelson Survey completé muestreos con mucha mas
eficiencia gracias a estas nuevas caracteristicas y
aumento enormemente su productividad.

MAS CONOCIMIENTOS ACERCA DE LA COMPLEJIDAD
ACTUAL

No resulta sorprendente que cuando Leica Geosystems
lanzo6 el software nuevo Leica Captivate, en Nelson
Surveys estuvieran impacientes por utilizarlo en
proyectos de construccion tan complicados vy
prolongados. Visualizaron las mediciones facilmente en
escaneos de nube de puntos interactivos en 3D con
Leica Captivate. Los escaneos son representaciones
claras de las secciones de infraestructura tomadas a
nivel local. Gracias a los escaneos, se visualizan datos
de disefio 3D y captura de la realidad para entender
mejor y verificar los proyectos de construccion

en tiempo real. Las mediciones también pueden
superponerse en imagenes de color en 2D y es posible
asignar diferentes colores a la linea de trabajo para
identificar mas rapidamente los planos complicados.

SENCILLO COMO UN SMARTPHONE

Cualquiera podria ver como funciona con solo deslizar
el dedo por la pantalla, ya que el software de Leica
Captivate es tan intuitivo y sencillo, que es como usar
un smartphone. La experiencia también es divertida

y entretenida, y los profesionales de Nelson Survey
estaban impacientes por empezar a utilizarlo.

Uno de los primeros proyectos en el que Nelson Surveys
utilizé Leica Captivate fue el complejo disefio de una
carretera de estructura de hormigén situada en la parte
superior de una red hidraulica y subterranea de aguas
pluviales. La estructura se construye para reforzar

la zona del aparcamiento. La base de la carretera o

la capa de fundacion ya se habian colocado pero el
personal tenia dificultades para entender como debia
ser el disefio final debido a su forma poco comuny a la
disposicion de las superficies para que caiga el agua.

Todas las mediciones también pueden ser
visualizadas simultaneamente por parte del personal
y los topografos en las pantallas de visualizacion

Leica Captivate registrd incluso los detalles menores
y asi, Ia imagen completa siempre estaba presente.
Gracias a este software, el personal y los ingenieros
podian entender rapida y facilmente todo a nivel local.
Ahora el personal podia visualizar todos los datos:
puntos, lineas, escaneos, modelos de terreno digital
(DTM) y definiciones de trazado o datos de archivos
DXF en 3D en cualquier localizacién y desde cualquier
lugar. Todos los trabajos se completaban utilizando
varias aplicaciones para que los puntos de replanteo
y la impresion en colores planos de los codigos sea lo
mas sencilla posible.

© Nelson Surveys
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El personal ya no estaba limitado a lineas de
visualizacion en mapas de papel en 2D sin
ninguna referencia visual. Las lineas de disefo
podian entenderse rapidamente sin informacion
general ni escaneos de nubes de puntos en 3D
afadidos. Nelson Boquin, director de Nelson
Surveys, explica "el mundo de Ia realidad digital en
construccion es increible para cualquiera que esté
experimentandolo por primera vez. Leica Captivate
ha dado vida a los datos de disefio. Los usuarios
pueden hacer zoom, panoramicas y rotaciones
como necesiten para entender cualquier
proyecto." Nelson Surveys ha elegido trabajar

con la aplicacion Leica Captivate Road, disefada
para importar datos especificos de carreteras y
completar trabajos especificos con tanta sencillez
como sea posible.

Boquin afiade, "este software 3D aporta una gran
visualizacion del producto final a nivel local. Es
posible resolver problemas de construccion con
ayuda de Leica Captivate comprobando los niveles
y grados de definicion de trazado (horizontal y
vertical)."

MENOS VIAJES, MAS AHORROS

Ahora los ingenieros tenian que hacer menos
viajes con los datos registrados a nivel local en las
mediciones directamente en la documentacion de
una fuente. Se evitaban problemas imprevistos
facilmente y se afadia un tiempo significativo y
ahorros de costes facilmente con solo un archivo
que compartia el personal acerca de lo que ocurria
con los ingenieros de la oficina.

"Con Leica Captivate, topdgrafos e ingenieros colaboran para
ver lo que es factible o no", dijo Boquin. "Se ahorra mucho
tiempo cuando es posible hacer todo esto en el terreno, en
lugar de tener que volver a Ia oficina y consultar el plano.
"La interfaz de usuario de Leica Captivate es muy intuitiva,
sobre todo 3D Viewer. Es posible visualizar, configurar y
visualizar diferentes tipos de objetos. Se puede interactuar
directamente con los datos durante su recogida. Todos

los puntos y mediciones se escalan y los usuarios pueden
ver los objetos que estan demasiado cerca o lejos por el
tamano de los simbolos de puntos y el texto que aparece al
lado", continud Boquin. "El uso de Leica Captivate es algo
totalmente nuevo que hemos estado probando. Lo usaremos
mucho mas en el futuro."

Nelson Boquin concluye "gracias a las visualizaciones
generales, lo usuarios son mas conscientes de todo lo
que se incluye en una obra. Nos ayuda a tomar mejores
decisiones en tiempo real y por ultimo, aumentamos la
productividad."”

© Nelson Surveys |
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Golden Construction, LLC ofrece servicios de
construcciones generales a clientes en los
sectores industriales importantes como los
campos médicos, comerciales, industriales,
multi-familiares y educacionales. Con sede en
Birmingham, Alabama, Golden Construction es
cliente de Leica Geosystems desde hace casi dos
décadas.

El proyecto de viviendas en curso en Fort
Collins, Colorado, es uno de los proyectos multi-
familiares mas grandes en construcciéon de Ia

ESTA B L ECI N\ I E N TO zona y cuenta principalmente con mas de 300
unidades de una, dos y tres habitaciones que se

finalizara a finales del verano de 2016. Uno de

D E PO S I CI O N ES los trabajos principales de Golden Construction
en este proyecto antes de verter el hormigon era

la verificacion de que el equipamiento eléctrico

FI ‘ * B L ES CO N y de tuberias esté en su posicion correcta.

También se encargaban de establecer las lineas

de control en losas del piso para el contratista
V E LO ( I DA D de estructuras con fines de realizacion del

disefio y construccion de marcos de madera.

El proyecto de una vivienda multi-familiar en REDUCCION DE ERRORES POTENCIALES
Colorado, EE. UU., que abarca seis complejos de Uno de los trabajos mas importantes de
apartamentos de tres pisos, 25 casas adosadas este proyecto que ha durado todo el afio es

asegurarse de que las tuberias estén en su
posicion correcta. En total habia unas 1.900
tuberias instaladas en todos los edificios. Los
contratistas de los complejos sistemas eléctricos
y de tuberias utilizaban lineas de cuerda y

y una sede de un club con piscina ha dado el
empujon final a la relacion comercial entre Golden
Construction y un cliente local. Los productos
iCON de Leica Geosystems han permitido que el
personal de construccion del proyecto trabaje cintas de medicidn para realizar los disenos.
con eficiencia y por consiguiente, consiga grandes Con un proyecto de esta magnitud, es probable
ahorros de tiempo y dinero. que el método de disefio incluya errores que
provoquen problemas sustanciales en el proceso
de construccion, y costes mayores.
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Golden Construction opto6 por utilizar robots Leica
iCON para asegurarse de que todo esta construido

tal y como se ha disefado. Golden Construction
confia en los productos de iCON de Leica Geosystems
porque los resultados son altamente fiables. Desde
que comenzo la aventura de la compania en su primer
negocio en el estado de Colorado, el proyecto jugd

un papel importante y también fueron esenciales

las verificaciones correctas en las tuberias, sistemas
eléctricos y lineas de control de infraestructuras para
completar el proyecto.

La vasta cantidad de elementos que debian
comprobarse y disefiarse representaba un gran reto. No
solo importaba la precision, la velocidad también. Si los
contratistas de hormigdn se retrasaban en el vertido
del mismo, supondria gastos altos. Golden Construction
utilizo el robot 60 iCON de Leica con el software mas
novedoso de iCON. El controlador Leica iCON CC80 se
utilizaba para facilitar la recogida de puntos y transferir
los datos a la oficina.

VERIFICACIONES RAPIDAS CON AHORRO DE COSTES
Steven Denney, asistente de proyectos en Golden
Construction, se especializa en disefio de edificios

y respalda al personal en la mayoria de proyectos a
nivel local con dibujos CAD, archivos de puntos y con
la fijacion de puntos de control. Denney sefiala: "La
capacidad de encontrar problemas rapidamente y
conseguir la informacion de los trabajos relacionados
les ayudo a ahorrar en dinero y tiempo. Si se retrasaba
el vertido de hormigon debido al tiempo de verificacion
del trabajo, supondria muchos gastos para todas las
partes implicadas v Ia revision después del vertido
podria ser perjudicial.”

Acerca del software de construccién de campo iCON
comento: "Consideramos realmente (til el comando de
linea de referencia a modo de puntos de prueba. Este
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software de campo permite realizar lecturas a distancia
y en tiempo real relativas a las lineas del edificio (en
paralelo y perpendicular) en lugar de hacer referencia
simplemente a la posicion del instrumento. La
informacion transmitida de este modo es mucho mas
util y practica para el personal de campo que conozco."

El uso de robot Leica iCON de las estaciones totales
permitieron que una sola persona controlara todo

el trabajo con eficiencia y rapidez. El colaborador

de Golden Construction, Chris Dixon, estudiante en
la Universidad de Auburn en Alabama, consiguio
comprobar el trabajo a una velocidad ultrasonica.
Dixon pasaba la informacién rapidamente a los sub-
contratistas en caso de que hubiera que realizar
algiin cambio. El software AutoCAD de Autodesk se
utilizé para llevar la informacion registrada al campo
y superponerla con el plan del edificio y verificar que
todo estuviera en la posicion correcta. El software
también se utilizo en la oficina en disefios de todos los
proyectos de Golden Construction.

La comisaria del proyecto Lynn Spradlin anadio:
"Podriamos haber formado a un empleado emergente
con menos experiencia para que realizara el disefo
como un veterano experto y readaptar a nuestra
comisaria experimentada para llevar la iniciativa en
lugar de estar detras del equipamiento de puntos de
recogida.”

Golden Construction ha aumentado su impronta
geografica gracias a este primer proyecto con su
socio en Colorado, creando una nueva sociedad
comercial potente. El compromiso de la empresa con
servicios profesionales rapidos vy fiables en calidad de
contratista ha sido la base para el desarrollo de una
nueva relacion comercial potente.
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El centro comercial de Sidney esta en remodelacion

y el cliente necesitaba un modelo de informacion

de edificios (BIM) totalmente paramétrico para que
arquitectos, ingenieros y directores de instalaciones
planificaran el trabajo necesario con precision. Project
Surveyors se ha enfrentado a uno de los trabajos
mas complejos en su historia de 43 anos, cubriendo
un espacio de 375.000 metros cuadrados con varios
obstaculos dimensionales, como plantas en cascada,
cambios de nivel topografico y edificios accesorios.

"La magnitud y los aspectos complicados del edificio
indicaron que nuestros topografos debian ser
meticulosos al documentar las posiciones de escaner
y las notas de campo para ayudar en registro de los
escaneos”, explicd Andy Jackson, director espacial
BIM de Project Surveyors. "Con nuestros instrumentos
y el software de Leica Geosystems, conseguimos
asegurarlo.”

ESCANEO, EL MODELAJE CON CONFIANZA

Project Surveyors utilizd varias soluciones de Leica
Geosystems para registrar modelos y analizar datos.
Los topografos consiguieron registrar detalles infimos
con Leica ScanStations C10 y P20. Leica ScanStation
C10 se utilizo en fachadas exteriores y en interiores
para estructuras de gran tamano, como garajes de
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aparcamientos, debido a su capacidad de gran alcance.
Se utilizo Leica ScanStation P20 en interiores por su
calidad de produccion de datos fiables a.

"El tiempo rapido de escaneo del P20 nos ayudo a
mejorar el flujo de trabajo en la obra, a aumentar el
numero de escaneos por dia cuatro veces", dijo Jackson.

Project Surveyors utilizo Leica TS15 y la multi-estacion
Leica Nova MS50 para el control de muestreo. La multi-
estacion también se utilizd para escanear ventanas para
un registro mas simple. Gracias a estos instrumentos

se garantizod una precision milimétrica para alinear
escaneos de construccion modernos estableciendo una
red de control de muestreo alrededor del perimetro

de la obra y en cada nivel del centro comercial. Los
objetivos del escaner por laser se coordinaban dentro
de Ia red de control para mantener la precision de todas
las nubes de puntos.

En este proyecto se alcanzo un total de 3.700 escaneos
en 55 dias en la obra. Las nubes de puntos de estos
escaneos se limpiaban y registraban con Leica Cyclone
9.0. Todo el proceso les llevo solo 20 dias debido a

la adicion del registro de auto-definicion de trazado
dentro del software. Comparado con la definicion de
trazado visual de nube a nube que llevaria unos dos
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minutos cada uno para encontrar los puntos en comun
visualmente, la auto-definicion de trazado solamente
lleva de 30 segundos a un minuto.

"El tiempo no parece mucho para pocos escaneos pero
cuando hablamos de miles de escaneos, supone una
gran cantidad de tiempo ahorrado", explico Jackson.
"Con estos ahorros, conseguimos aumentar nuestra
productividad en un 50% como minimo."

La empresa también utilizo Leica TruView para
suministrar datos de nube de puntos a los arquitectos
para que pudieran cubrirlo en el modelo y asi contaran
con informacion extra, como las dimensiones necesarias
que debian sacarse para contar con una planificacion
realista y precisa.

"Las imagenes de Leica Truview constituyen el producto
final para el cliente pero también ayudaron a los
modelistas a que entendieran por completo lo que
estaban modelando," explico Jackson.

Autodesk Revit 2014 se utilizaba para modelar
elementos arquitectonicos mientras Autodesk Revit
Mechanical, Electrical, Piping (MEP) se empleaba para
fabricar tuberias, plantas, conductos y otros servicios
para crear un modelo MEP parcial de los muelles de
carga. Dado el tamafo e informacién detallada del
proyecto, le habria llevado 120 dias a un modelista

su finalizacion, por lo que Project Surveyors colaboro
con un equipo de modelistas para realizar un modelo
central en una red de cableado y datos de gran tamano.

Gracias a la opcion de exportacion en Leica Cyclone
9.0, los topografos exportaron las nubes de puntos

por separado en archivos binarios ptg o unificados
en archivos pts. Autodesk Recap se utilizaba para
convertir los archivos en rcs compatibles con Autodesk,
asi después se podian insertar en Revit y seguir
modelando. Gracias al uso de Leica Cloudwork para
Revit, Jackson afiadio que se eliminarian los pasos
de exportacion y conversion del flujo de trabajo, asi
los modelistas podrian contar con herramientas de
conversion de nubes de puntos y una fuente Unica
de datos maestros, preferible a multiples archivos y
versiones de los mismos.

"Gracias a esta tecnologia de escaner por laser, hemos
conseguido proyectos similares de gran magnitud,
como el proyecto de Sidney donde colaboramos con
los mismos consultores que utilizaron este modelo

de ejemplo con el propietario del proyecto y se incluia
lo que necesitaban referente a la informacién de
muestreo”, explico Scott Deveridge, director de Project
Surveyors. "La mejor critica que podemos recibir son
las referencias para ofrecer un servicio similar en otro
proyecto desafiante.”

LECCIONES APRENDIDAS EN HXGN LIVE

Cuando participamos en HXGN LIVE 2014 de Las Vegas
unos meses antes de comenzar con el proyecto, en
Project Surveyors vieron en el proyecto del centro
comercial una oportunidad valiosa para poner en
practica algunas lecciones aprendidas en la conferencia
internacional. La empresa ahorro aproximadamente un
75% de tiempo con estas ideas nuevas.

Gracias al registro entre escaneos vy la auto-definicion
de trazado, la empresa redujo su dependencia de
objetivos en cada escaneo. Los topografos también
utilizaron una resolucién mas baja, mantuvieron el
escaner en funcionamiento entre las configuraciones
y crearon un tripode de transporte por ruedas para
relocalizar el escaner con mayor rapidez.

"Mientras que antes solamente podiamos recoger unos
16 escaneos al dia, ahora recogemos entre 60 y 80
escaneos al dia en cualquier lugar, gracias a todo lo que
aprendimos en HxXGN LIVE", explico Jackson. "También
registramos unos 30 escaneos por hora, el doble que
antes. Esto se traduce en ganancias significativas de
eficiencia y por consiguiente, ahorros de costes."

Al volver @ HXGN LIVE 2015 en Las Vegas, el proyecto
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recibio los mayores honores en el concurso anual de
planos de muestreo de alta definicion (HDS) de Leica
Geosystems. Un jurado de 11 miembros cualificados
evaluod 24 entradas basandose en la finalizacion y utilidad
de los planos, el uso creativo de las nubes de puntos y
modelos y el disefio general. Project Surveyors se llevo la
primera posicion con el proyecto de la categoria edificios/
patrimonio.

"Nuestro equipo ha trabajado duro y siempre estamos
buscando modos innovadores de mejorar nuestro
negocio," explico Jackson. "Al ganar este premio,

se constata nuestro compromiso con la profesion y
dedicacion a nuestros clientes."

UN EJEMPLO PRINCIPAL

El uso innovador de HDS en BIM es otra caracteristica
del proyecto del centro comercial de Sydney. Project
Surveyors organizé y reunio informacion del edificio
mediante una plataforma accesible y el uso de varias
técnicas HDS en el campo vy en la oficina.

"El uso del escaner por Iaser BIM nos ha ayudado a
entender lo que ya estaba en el lugar, lo que hay que
hacer y la forma en que se desarrolla el proceso de
construccion,” dijo Jackson. "Gracias al escaner por laser
BIM, ofrecemos productos finales de valor afnadido a
nuestros clientes."
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Este proyecto es la prueba perfecta de la creacién del
mundo digital real. Mientras HDS registra Ia situacion
mas actual y precisa, los profesionales se dedican

a implementar los datos en programas como Leica
Cyclone o CloudWorx para Revit para crear modelos
realistas factibles. Es posible realizar adaptaciones
exactas de modo que cuando se lleve a cabo el
trabajo a nivel local, la informacién inteligente sea
clara y libre de errores.

"La tecnologia de HDS ofrece las herramientas

y flujos de trabajo necesarios para registrar con
precision y definicion valores digitales en cuestion
de minutos", explicé Faheem Khan, Vicepresidente,
director de desarrollo comercial en Leica Geosystems
HDS. "Gracias al registro, gestion y suministro

de informacion y el conocimiento de todos los
interesados, la base de nuestra estrategia es ofrecer
el hardware mas fiable, rapido y limpio y la gama de
software que se adapta a todas las magnitudes de
proyectos, disciplinas y usuarios.”
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REGISTRO DE UNO
DE LOS TUNELES
MAS LARGOS

DEL MUNDO

Cuando abra oficialmente el Tunel de base de San
Gotardo enjunio de 2016, la nueva linea ferroviaria
de los Alpes (NRLA), un proyecto de construccion
de 20 anos mas que cuesta 9,8 billones de francos
suizos, sera uno de los tineles de ferrocarril mas
largos y profundos del mundo. Con una longitud
de 57 kilometros y una sobrecarga de rocas de
2.300 metros, el tunel aumenta la capacidad total
de transporte por los Alpes suizos mientras se
reduce una hora el tiempo de viaje de los pasajeros
entre el norte y sur de Europa. La ruta también es
mas lisa y de bajo nivel ya que esta a solo 550
m sobre el nivel del mar y tiene una pendiente
minima y curvas anchas. El sistema completo del
tanel tiene unas dimensiones totales de 152 km
mas practicamente 50 km de pistas exteriores
recién construidas.

© Grunder Ingenieure;

Grunder Ingenieure AG, una empresa suiza lider
especializada en muestreos de ferrocarril y usuaria de
soluciones de Leica Geosystems desde hace mucho
tiempo, recibio la sub-contratacion de Alptransit Gotthard
AG y sabian que seria todo un reto pero apareceria en los
libros de historia. Uno de los trabajos principales antes
de abrir las vias para las pruebas era el registro de toda la
infraestructura del tunel para la documentacion de fabrica.
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"Habia varios interesados en
colaborar con todo el proyecto

y NOs encargaron registrar la
totalidad de la infraestructura para
registrar la base de datos de las
vias federales suizas de ferrocarril.
Ahora todos los usuarios pueden
acceder a la informacion”, explico
Gilbert Roulier, director de escaner,
escaner por laser y mapeo movil en
Grunder. "Al entrar en el tunel bajo
construccion y las vias exteriores se
crearon varios retos organizativos
que debiamos tener en cuenta con
nuestros ingenieros e instrumentos
de muestreo."

La empresa se decidio por Leica
Pegasus:Two para registrar toda la
infraestructura de las vias abiertas
de recién construccion con seguridad
y eficiencia. En combinacién con

las estaciones totales de Leica
Geosystems, Grunder ofrecio

una base de datos completa de
imagenes 3D y nubes de puntos
que cubren las vias, letreros, postes,
lineas eléctricas y otras instalaciones
y elementos estructurales.

EN LA VIA RAPIDA

Roulier y su equipo se enfrentaron a
un cronograma muy corto vy dividido
en solo unas semanas, por lo que
sabian que necesitaban un método
rapido y eficiente para registrar
todos los datos disponibles. La
solucion fueron las siete camaras
de Leica Pegasus:Two con las que
se veian imagenes interiores a 360°
combinadas con los escaneos del
perfilador LiDAR.

Los ingenieros maniobraron con
las vias exteriores con rapidez y
eficiencia mediante la sujecion

de una plataforma de registro

al prototipo de carril de disefio
especial y asi poder recoger varios
billones de puntos. La seguridad
aumenté para Grunder y otros
empleados gracias al registro
constante de datos en movimiento
sin interrupcién en la construccion
en curso. Los ingenieros de
muestreo ya no tenian que hacer
malabares arriesgados en la obra
de construccién y los obreros ya
no se preocupaban por evitar a los
topografos o la configuracion de

instrumentos en el medio de la obra.

"Esta capacidad cinematica y libre
de contacto nos permite registrar
cualquier cosa sin interrupcion,
disminuyendo significativamente

los riesgos que comento Roulier.
"Este método movil también reduce
el esfuerzo, ahorrando en costes y
tiempo en todo el proyecto, lo que
beneficia a todos los interesados en
el proyecto.”

Con el registro completo en 3D

de la zona de Leica Pegasus:Two
de imagenes y nubes de puntos,

no se olvida nada de informacién
importante. Se crea toda la
documentacion importante con
solo una pasada. Se evita tener que
volver en multiples ocasiones a la
obra para recoger datos, ahorrando
asi recursos vitales.

FUSION DE SENSORES PARA LA

REALIDAD DIGITAL

Toda la informacién visual se convierte en
realidad combinando imagenes y datos
de escaneo. Leica Pegasus:Two v las
soluciones de registro de realidad se unen
con la tecnologia tradicional de muestreo,
como sistemas de posicionamiento,
escaner por laser e imagenes de radar, en
una plataforma practica y facil de utilizar.
El flujo de trabajo completo y fluido le
sigue al registro de calibracion, el post-
proceso, la extraccion de objetos v el
almacenamiento GIS.

Se presentaron Ias vias abiertas en una
pantalla de 2D y 3D para tener una
capacidad maxima de manipulacion,
permitiendo que los ingenieros pudieran
trabajar con la representacion mas

precisa y actual disponible. En la industria
ferroviaria, los proyectos con modelos
altamente realistas suponen costes
reducidos, una produccion mas rapida y un
disefo mas seguro.

"Gracias a los conjuntos de datos
detallados que pudimos enviar a los
interesados, todos pudieron realizar su
trabajo correcta y rapidamente,” explicd
Martin Baumeler, director ejecutivo de
Grunder. "Leica Pegasus:Two aumenta los
negocios y garantiza que podamos ofrecer
productos finales de calidad a nuestros
clientes.”




Hace tres anos que se intenta encontrar solucion a
problemas comunes y complejos en Cobre del Mayo
(CDM) en México, en la mina de cobre a cielo abierto
al sur de Sonora, a 21 kilbmetros de la ciudad de
Alamos. En ese momento, la empresa comenzo a
utilizar la solucion de gestion de flotas Hexagon
Mining. Los resultados son impresionantes.

A SUPERAR TRES RETOS

La geologia de la mina que presentdé CDM era el primero reto
de mineria. CDM produce un catodo de cobre de grado A,
suministrado en forma refractorial, y un mineral con vetas
para su procesamiento en concentrado. La mina es todo un
sistema de porfido de cobre con estructura controlada por
falta de cortes con trabajo de mineralizacion, diseminado y
con profundidad variable de oxidacién.

La oxidacion es superior a 430 metros desde la superficie,
con calcocita de 40 a 430 m. El reto reside en que estos
dos tipos de minerales no se pueden procesar del mismo
modo. La alteracién dominante es cuarzo-sericita y las
zonas esporadicas con alteraciones argilicas intensas, lo que
supone que es esencial el control de cerca de Ia disolucién y
la selectividad del mineral.

El siguiente reto que superar era la gestion de la flota. La
flota de CDM incluye lo siguiente:

e Tres palas hidraulicas, Komatsu y Terex

e Dos retro excavadoras, Komatsu y Caterpillar

e Tres cargadoras y tres cargadoras primeras de alta
precision

e 26 camiones de obra (20 789 vy seis 777)

e Tres perforadoras, Sandvik, D75KS y una excavadora de
alta precision

e Equipamiento auxiliar, incluyendo excavadoras,
motoniveladoras y camiones de agua
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e Retro excavadoras que tienen unas
dimensiones aproximadas de poligonos de
mineral (zonas de depositos)

El sistema de control de disolucion es esencial
debido a las 2.000 toneladas potenciales en
un poligono.

Por ultimo, el seguimiento y la informacion pueden
ser trabajos agobiantes.

CDM tiene que lidiar con residuos de diferentes
formas, de grado bajo, medio y alto. La
sensibilizacion constante con respecto al tipo
de residuo también es fundamental porque el
equipo de carga puede funcionar con tres o
mas poligonos a la vez, lo que requiere cambios
frecuentes de camion en camion. Al igual que
en cualquier mina, la gestion de la flota es
importante para CDM. La compleja distribucion
del mineral implica que los equipos de operadores
de CDM deban utilizar las mejores herramientas
disponibles para evitar la disolucion y mejorar
la selectividad.

Pero puede que falten grandes sistemas y grandes
herramientas, ya que la informacion precisa y
fiable no forma parte del proceso. Desde que
CDM comenzé con su produccion comercial en
2006, los operadores han redactado informes
manualmente sin tener un proceso automatizado.
Los operadores de camiones incluirfan sus ciclos
desde el origen al destino vy el transportista
registraria toda la informacién de los operadores
a mano v la reuniria. CDM realizé un seguimiento
de las horas de uso y retrasos de equipamiento a
mano y por radio. Las alertas en tiempo real de
los retrasos no estaban disponibles y la recepcion
de datos fiables del operador de la perforadora
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era dificultosa. Se desaprovechaba un tiempo valioso sin
tener un sistema para automatizar el seguimiento y
los informes.

SELECCION DE LA SOLUCION DE HEXAGON MINING

La solucion de gestion de flotas de Hexagon Mining,
Jigsaw, fue evaluada por CDM entre seis sistemas para
solucionar estos problemas. Después de un analisis a
fondo, CDM selecciond Jigsaw.

"La mejor opcion fue Hexagon Mining", dijo el director
de transporte de CDM, Victor Rodriguez. "El proceso
de evaluacion se realizé en forma de evaluacion de
costes, y también con un grupo de personas que visitd
varias minas. La mayoria estaban situadas en Chile y
observaron el sistema Jigsaw en funcionamiento de
primera mano."

El hardware y software inicial se utiliz6 en menos de dos
meses después y CDM comenzo a utilizar Jigsaw. CDM
empezo a registrar informes oficiales con Jview,

el suite de inteligencia comercial de Hexagon Mining
poco después.

En la instalacion del sistema se incluia una sala de
entregas en la parte superior de la mina. Habia una
vista completa de las operaciones de la mina mediante
los controles visuales. Se instalaron tres pantallas

de 52 pulgadas para ver diferentes vistas del tablero

de mandos de la mina. A todos los transportistas les
entregaban tres pantallas adicionales de 32 pulgadas.
Las carreteras se gestionan en Jview desde las pantallas
mas pequenas, lo que permitia crear informes en
tiempo real. El otro transportista se encarga de controlar
la operacién y el equipo de produccion, incluyendo
cargadoras y camiones.

El tiempo de la implementacion central desde la primera
instalacion a empezar a funcionar fue de unos tres
meses. El objetivo principal de CDM es una mayor
produccion con menos costes, al igual que en la mayoria

de minas. CDM aumento las operaciones seguras de
mineria y la salida de produccion rapidamente mientras
gestionaba los costes, calidad y control, gracias a Ia
solucién de gestion de flotas de Hexagon Mining.

MEJORES SOLUCIONES GRACIAS A LA INFORMACION EN
TIEMPO REAL

Ahora CDM ha designado transportistas de
mantenimiento equipados con los sistemas adecuados
de notificacion, evitando problemas de mantenimiento
desde el tiempo de vaciado y los recursos. Los
operadores que necesitaran soporte o tuvieran
problemas con el equipo podian hablar directamente
con mantenimiento o enviar mensajes desde el
sistema, reduciendo las demandas de frecuencia

de radio.

Ahora se controlaba Ia trituradora en tiempo real.

Si habia un retraso, se creaba una alerta inmediata,
evitando hacer llamadas de teléfono o de radio, que
pueden ser inestables. También se supervisaban y

se enviaban informes de vertederos individuales en

la trituradora, desechos, plataformas de filtrado y
almacenes. Todos los camiones se descargaban donde
y cuando tenian que vaciarse y en multiples destinos.

"Antes de asociarnos con Hexagon Mining, nos habia
resultado muy dificil conseguir precision en nuestra
extraccion, dada la magnitud de nuestro equipo,”

dijo Rodriguez. "Desde la implementacion, hemos
conseguido mejoras importantes en el control del
mineral, tal y como se ve en el aumento de produccion
actual.

"Gracias a la solucion, creamos informes automaticos,
flexibles y fiables en produccién, productividad,
disponibilidad, informacién de excavacion y otros
trabajos de mineria," concluye Rodriguez.
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Building Information Modelling (BIM), el
ciclo vital de trabajo estructural en 3D y
completamente digital, recorre la industria y
avanza a los profesionales hacia el futuro a
la velocidad de la luz. Los expertos de todo
el mundo de Leica Geosystems BIM Bernd
Moeller (Global), Mark King (Europa, Oriente
Medio, Africa), Owen Williams (Asia Pacifico)
y Cathi Hayes (Norte América) comparten sus
experiencias para entender este concepto en
crecimiento y popular.

EN ESTOS ULTIMOS ANOS, BIM HA EXPERIMENTADO UN
CRECIMIENTO NOTABLE. ; POR QUE SE ESTA HACIENDO
TAN POPULAR BIM EN LA INDUSTRIA?

Moeller: Dado que BIM esta disefiado como un
proceso y también se entiende de este modo en Ia
mayoria de sectores de la industria de la construccion,
puede ayudar a mejorar la eficiencia en multiples fases
de un ciclo vital de un edificio u otras edificaciones.
BIM también es similar a nuestros procesos de
desarrollo en los que los equipos tienen como objetivo
identificar y reducir riesgos en una fase inicial del
proyecto. Es de sentido comun que la capacidad de
impacto en los costes se reduce (de un proyecto),
pero aumenta el coste de los cambios. Para mantener
el "ambito de actuacion" alto, el objetivo de la
industria de la construccion es adelantar el proceso

de planificacion. Para conseguirlo, BIM es un enfoque
coordinado por todas las fases y comercios implicados,
y permite mantener el control de excesos de costes,
demora de programas, comunicacion entre las partes
implicadas, transparencia planificacion del trabajo

y del material y por ultimo, seguir manteniendo la
competitividad haciendo mas con menos.

La integracién de informacion factible basada en
tecnologia de medicion y posicionamiento sigue
aumentando la calidad de datos BIM. El registro de

la realidad por escaner con laser como base para la
construccion de disefios de modelos, la verificacion
del progreso durante la construccion o deteccion de
colisiones y supervision de fabrica, es tan beneficioso
como el transporte de Ia geometria del modelo de
diseno a la obra de construccion, donde se aplica

la misma informacion digital del modelo colocando
puntos y lineas con estaciones totales para comenzar
inmediatamente a construir desde ahi. El uso de este
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tipo de tecnologia es practicamente indispensable,
especialmente para satisfacer el deseo de conseguir
estructuras complejas.

King: La industria de la construcciéon en todo el mundo
se ha centrado histéricamente en un enfoque de aqui
y ahora con recursos construidos de forma exclusiva

y disciplinas individuales de funcionamiento aislado.
Ahora BIM esta intentando llevar este enfoque dirigido
por el proceso que las industrias como la ingenieria, y
el petroleo y el gas han estado utilizando durante afos.
Los proyectos donde se han implementado procesos
BIM estan experimentando un rendimiento positivo

de inversiones pero con mas paises que hacen de BIM
un requisito legislado, ya no se trata de si deberia
implementarse BIM sino de cuando y como tiene éxito.
La adopcion de BIM todavia no ha movilizado a las
masas de nuestras industrias pero se ha adoptado
significativamente en empresas centradas en el disefio
y en contratistas y sub-contratistas mas grandes que
ven el mayor impacto positivo. Siguen existiendo
formas de garantizar que toda la cadena de suministro
adopte BIM pero muchos contratistas estan cambiando
el centro de las mejoras de procesos internos a los

de los sub-contratistas y a la obra de construccion.

Las empresas quieren eliminar los desperdicios y

la revision adoptando flujos de trabajo avanzados
tecnoldgicamente y mas digitalizados. En términos mas
sencillos, las empresas quieren conseguir la informacion
correcta para las personas adecuadas en el momento
oportuno.

Williams: Muchos gobiernos de todo el mundo

se han comprometido con exigencias de BIM y el
establecimiento de objetivos industriales. En paises
como EE. UU. y R.U. son lideres junto con otras zonas
de la region APAC, como Singapur, Japon y seguido

por Australia. Todos los contratistas principales tienen
equipos que incluyen a los sub-contratistas y les
ayudan con los productos finales y la metodologia de
trabajo. Los beneficios de los contratistas son muchos:

e Acceso completo a los datos originales del proyecto
del modelo BIM

e La capacidad de visualizar todo lo que se construira
en un modelo digital

e Informacion del modelo que se utilizara en el
sistema de control

e La capacidad para crear multiples supuestos "qué
pasaria si"



RAPIDO DE BIM =

e Menos errores en obra y menos cambios dado que
BIM se utiliza desde una fase inicial

Hayes: En el pasado, los modelos digitales creados en
la oficina se han convertido normalmente en bocetos
de papel en 2D para su uso en el campo. Asiles

llevan a suposiciones y procesos de disefio manual,

lo que puede causar errores que no serian evidentes
hasta mas adelante en el proceso de construccion.
Ademas, los modelos podrian tener errores en los
proyectos de renovacion y acondicionamiento, ya

que se desarrollarian en base a bocetos de papel de
fabrica desactualizados e inexactos. Estas inexactitudes
también provocarian problemas en el campo durante

la construccion, que provocarian costes del proyecto,
aumentarian los riesgos e incluso descarrilarian
proyectos enteros.

Los datos siguen siendo digitales durante todo el
proceso en un flujo de trabajo BIM ideal. En primer
lugar, el equipo del proyecto registra Ia realidad e
informa acerca del modelo 3D con nubes de puntos de
alta precision y de fabrica. Ademas los nuevos modelos
de disefno se crearian con datos precisos de fabrica 'y
los puntos de disefio de la construccion se afadirian al
modelo. A continuacion, los puntos se duplicarian en
la obra por medio de herramientas, como estaciones
totales roboticas, para hacer realidad los modelos

3D. Durante la construccion, la informacién de fabrica
se registra con estaciones totales robdticas de alta
precision y escaneres de alta definicion. Los puntos de
medicion discontinuos y precisos y las nubes de puntos
se comparan con el modelo disefiado para identificar
las desviaciones de inmediato y desviar los problemas
costosos de coordinacion corriente en el campo. El
resultado es un proceso del ciclo vital que hace real
BIM y al contrario para conseguir un enfoque holistico
de construccion de edificios que reduce la revision

al minimo y maximiza la eficiencia, previsibilidad y
rentabilidad.

¢ COMO ES EL NIVEL DE INCORPORACION BIM EN SU
REGION ESPECIFICA?

Moeller: Los mercados estan en diferentes fases
desde una perspectiva global. En EE. UU. y Canada,
las empresas de construccion estdn muy abiertas a
incorporar BIM. El predominio de las herramientas
claves de autoria BIM ayuda a estimular el mercado
(estudios de eficiencia surgieron principalmente en

Estados Unidos), por lo que la sensibilizacién es
sencillamente muy alta. En Europa y Oriente Medio, los
mercados estan dirigidos por pioneros (normalmente
empresas grandes de construccion) o regulaciones
llevadas a cabo por diferentes paises para aplicar BIM
en proyectos publicos. Este impulso legal aumenta

la necesidad de los contratistas para encontrar las
soluciones BIM apropiadas y gestionar sus negocios
completos. Muchos estan en proceso de evaluar

las soluciones que encajan mejor en su empresa

o de probar soluciones en proyectos de ensayo.

Los mercados estan fragmentados, cristalizandose
en varias herramientas de autoria BIM por todos

los paises europeos. Se ha impulsado la aplicacion
de procesos BIM en proyectos de infraestructura,
especialmente en paises escandinavos. En APAC,
Australia y Nueva Zelanda estan muy influidos por los
impulsos de Estados Unidos. Los contratistas estan
dispuestos a aplicar la teoria probada en la practica.

© shutterstock.com/Ganzaless

King: Desde un pais a otro, los niveles de
incorporacion varian en toda la region. También incluye
diferentes industrias en las que se esta incorporando
BIM, con algunas zonas donde hay un mayor nivel de
aplicacion en infraestructura que en la construccion
de edificios. Dentro de EMEA, Reino Unido ha hecho
hincapié en su ambicion por integrar BIM con el
objetivo de reducir costes y gastos de carbdn en
proyectos de produccion hasta un 20%. El objetivo

de abril de 2016 para lanzar el "nivel 2" de BIM se

ha acelerado en la industria britanica para incorporar
BIM. Otros paises como Espafa, Francia y Portugal
han comenzado a desarrollar estandares y estrategias
para aumentar la incorporacion de BIM. Se han creado
grupos de apoyo y asesoramiento del gobierno y

de diferentes empresas; los expertos en la industria
definen los mapas de carreteras y los requisitos

para cada pais y cultura. Las personas podran ser
resistentes, en particular si estan confundidas o
decepcionadas con un cambio potencial con cualquier
Cosa que requiera un cambio y Ia incorporacion de
nuestros procesos y tecnologias. BIM no es diferente
con tanto trabajo para la incorporacion correcta
dependiendo de la ganancia de compra al por mayor
de todos los interesados y probando el valor real,
tanto si es mediante calidad mejorada o costes
reducidos.

Williams: Los niveles de incorporacion BIM son
amplios y variados. Estadisticamente hay altos niveles
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de incorporacion en Singapur, Corea, Japon y Nueva
Zelanda. Los gobiernos de APAC estan comenzando

a utilizar nuevas regulaciones relativas al permiso de
construccion de edificios. Japon, Corea del Sur y Singapur
ya han incluido documentos BIM como un requisito
obligatorio, en particular para edificios publicos, junto
con documentos relacionados de certificacion ambiental.
Por otro lado, Hong Kong, India y Malasia estan
comenzando a evaluar y el proceso acaba de empezar.
Les seguiran otros paises.

El problema actual es el Bloque Tecnoldgico,
especialmente en Asia Suroriental. Mucha gente esta
suministrando datos BIM pero estan volviendo a la
cadena con practicas estandar. Se ha utilizado el término
"Sombra BIM",

Hayes: En América del Norte estad aumentando la
incorporacion de BIM. Segun el informe SmartMarket,
"el valor comercial de BIM en Norte América", publicado
por McGraw Hill Construction en 2012, Ia incorporacion
general del BIM aumentod del 17% en 2007 al 71% en
2012. En un informe global publicado en 2013 ("El valor
comercial del BIM para la construccion en mercados
globales principales"), 24 por ciento de los encuestados
notificaron un uso "intenso" del BIM (uso en 31-60

por ciento de todos los proyectos), y 28% informaron
de un "uso muy intenso" (mas del 60 por ciento de los
proyectos).

Existen varios retos a pesar de este crecimiento. Uno
de los obstaculos lo constituye que muchos equipos de
campo siguen trabajando en 2D. No siempre tienen a
su disponibilidad las herramientas de campo 3D faciles
de usar, y puede que no sean conscientes de que esa
solucién exista. Tampoco confiaban en la informaciéon
3D que recibian de la oficina porque no siempre habia
sido precisa en el pasado. El hecho de tener en la obra
siempre las herramientas correctas es esencial para
superar estos retos.

Los avances recientes estan haciendo que BIM sea

mas sencillo y superando las barreras de entrada. Por
ejemplo, Leica iCON build es muy facil de utilizar y ofrece
la capacidad para superar modelos 3D con puntos de
disefo en el campo; Leica ScanStation P16 con escaner
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de pulsacién de un botén ayuda a democratizar el
escaner en la construccion; y el registro automatico
y las capacidades de alineacion visual en Leica
Cyclone facilita el uso de nubes de puntos para los
contratistas en sus proyectos de construccion.

¢ QUE CONSEJO LE DARIA A LOS PROFESIONALES
QUE QUIEREN INICIAR UN PROGRAMA BIM O
MEJORAR UN PROGRAMA EXISTENTE?

Moeller: El punto de inicio seria el analisis de
deficiencias y su alineacion con la direccion
estratégica. Asi que el usuario deberia decidir

si la organizacion tiene que aplicar BIM solo

en el "espacio de la oficina", lo que significaria

por ejemplo, la reduccion de riesgos en la fase

de planificacion y supondria una herramienta

de colaboracion entre los interesados, como el
propietario, arquitecto, ingeniero de estructuras,
comerciantes, etc.; o en caso de que el objetivo sea
realizar un viaje de campo BIM completo (haciendo
realidad el modelo de disefo vy al contrario), se
necesitara un enfoque riguroso que abarque

a todos los grupos en la cadena del proceso,
incluyendo la compra al por mayor de tecnologia y
herramientas nuevas o adaptadas, desde el disefio
y especialistas en datos a capataces e ingenieros
de campo.

Existen diferentes opciones para incorporar BIM
desde ese momento. Existen soluciones para el
nivel de entrada BIM, para BIM en control/garantia
de calidad, planificacion y control de proyectos,
colaboracion, material y gestion de contratos y
documentacion.

King: Las organizaciones estan comenzando a
dirigir su atencion a la union del mundo digital y
la realidad con el crecimiento de la incorporacion
de BIM dentro de la oficina de disefo durante

los ultimos cinco anos. Suele faltar esta union

en proyectos y puede ser la causa de errores
costosos v litigios. Leica Geosystems tiene una
larga experiencia en soluciones innovadoras y
fiables que se distribuyen cuando ha llegado el
momento. Nuestros expertos en el campo y en la
oficina pueden ofrecer guias y consejos de expertos
con las mejores practicas y de cémo solucionar los
problemas actuales.

Williams: En general, es el contratista principal

el que se encarga de ofrecer productos finales

BIM y de trabajar con sub-contratistas para
implementar sistemas y practicas BIM. Hoy en dia,
se suele considerar BIM importante pero muchos
contratistas medianos y pequefios suelen ignorarlo
y vuelven a las "practicas normales", @ menos que



expertos BIM de los contratistas principales les ayuden.
Afecta al uso de BIM en la construccion y a los periodos
de control de calidad. Hemos identificado esta grieta
en el mercado y lo hemos visto con los clientes una

y otra vez. Por ejemplo, muchos contratistas del
Parlamento Europeo puede que no sepan qué hacer
con los datos ni como presentarlos con exactitud.

Leica Geosystems puede implementar el software

y hardware correcto para ayudar en la construccion
y un medio de fabrica, ayudando a los clientes a
implementar las directivas BIM, por consiguiente,
aumentando la eficiencia y el rendimiento de las
inversiones. Hemos conseguido modernizar nuestras
ofertas al mundo BIM y mejorar los flujos de trabajo
gracias a colaboraciones con Autodesk y software
interno. Nunca ha sido facil implementar datos full
3D IFC en estaciones totales o GNSS, presentando y
comprobando las necesidades del cliente con exactitud.

Hayes: Simplemente seleccione un punto de inicio

y comience a trabajar desde ahi. La forma mas
sencilla de comenzar es el disefio digital con papel

2D CAD o modelos 3D. Las herramientas faciles de
usar y altamente precisas como el robot Leica iCON,
combinado con software de oficina y de campo
intuitivo e inteligente, generan un acceso facil a BIM
para un disefo concreto, disefo MEP y control de
calidad. Otro acceso comun a BIM es la validacion de
pre-construccion con escaner por laser. Las estaciones
Leica ScanStations registran las condiciones existentes
del edificio en formato de nubes de puntos de alta
precision, practicamente fotorealistas que se pueden
utilizar directamente en Revit para modelos mas
rapidos y precisos o en Navisworks para un choque
automatizado o una deteccion anti-choques para
ayudar a eliminar las solicitudes de cambio durante Ia
construccion.

Las estaciones totales roboticas Leica iCON de alta
precision y disefo digital combinadas con el software
de campo intuitivo crean una instalacion de "colorear
con numeros", por lo que se reducen errores y se
aporta un alto nivel de predictabilidad de resultados al
proyecto.

Desde la pre-construccion a la fase de fabrica, disefno
y control de calidad, la nueva e innovadora multi-
estacion "BIM One Box" Leica Nova MS60 MultiStation
realiza disefios roboticos con facilidad mientras

el software de campo hace seguimientos de las
localizaciones de disefo. Cuando se llevan a cabo las
comprobaciones del control de calidad, se identifica
cualquier desviacion en tiempo real con un informe
delta BIM y se escanean facilmente con el mismo
dispositivo, generando nubes de puntos orientadas y
posicionadas automaticamente de modo que vuelven a
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formar un modelo perfectamente alineado. Asi se reduce
sustancialmente el post-proceso y los equipos pueden
centrarse en comparar los datos de campo con datos del
modelo para evitar Ia revisién en el campo.

Los contratistas con experiencia en BIM y que querian
llevar sus capacidades al siguiente nivel tenian como
objetivo combinar soluciones de hardware, como
MultiStations innovadoras, escaneres por laser ultra
rapidos y de alta definicion y estaciones totales
roboticas de alta precision con campo de caracteristicas
completas y software de oficina para crear flujos de
trabajo avanzados en 3D y de este modo, modernizar y
optimizar la pre-construcciéon de fabrica, el disefo de la
estructura y el control de calidad de fabrica. Merece la
pena indicar que la MultiStation introduce una nueva era
de versatilidad en flujos de trabajo BIM con la capacidad
de utilizar un instrumento Unico para registrar datos de
nuevos de punto de fabrica y pre-construccion y después,
un escaneo por laser de alta definicion para el control de
calidad de fabrica y compararlo con modelos disefiados
para crear un ciclo vital completo BIM 3D.

Bernd Moeller es el director de producto senior para construccion
e ingenieria en Leica Geosystems. Es licenciado en ingenieria

de muestreo y geomatica y tiene un posgrado en estudios
avanzados de administracion de empresas e ingenieria.

Mark King, un ex-gestor de proyectos BIM en una empresa
de muestreos britanica, ahora es director de soluciones Leica
Geosystems EMEA BIM. Tiene la licenciatura de ciencias en
diserio industrial.

Owen Williams es el director de division de control en maquinaria
en el sector APAC de Leica Geosystems. Tiene la licenciatura de
ciencias en muestreo y mapeo.

Cathi Hayes es directora de estrategia BIM y desarrollo comercial
en Leica Geosystems NAFTA. Tiene la licenciatura de disefio
medioambiental en arquitectura y la licenciatura profesional de
arquitectura.
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Sefiani ha empezado a trabajar hace poco tiempo en la
linea ferroviaria de alta velocidad de Tanger a Kénitra,
conocida como LGV. Se espera que los trenes recorran
320 kilometros por hora a una velocidad superior en
esta nueva linea, por eso es fundamental que la calidad
del pavimento sea perfecta. Los clientes lo consideran
un requisito importante para que Sefiani cumpla con

la reduccién de costes operativos. Sefiani comenzé a
utilizar el sistema Leica PaveSmart 3D Machine Control
en el pavimento del asfalto teniendo en cuenta estos
requisitos.

"Es el primer sistema Leica PaveSmart 3D que hemos
vendido para una aplicacion de pavimento de asfalto en
Marruecos", afirma orgulloso Slim Meslameni, director
de ventas de Africa del Norte en Leica Geosystems.
"Nuestros clientes nos han comunicado que los
objetivos del proyecto se han alcanzado facilmente con
soluciones Leica Geosystems Machine Control. Sin duda,
hemos conseguido un estandar de calidad nuevo en el
mercado local de pavimentos."

EXCELENCIA EN PRUEBAS

Le pidieron al experto en aplicacion de pavimentos
de Leica Geosystems Michalis Karizonis que formara
al equipo de operaciones de asfalto en Sefiani
Enterprises, centrandose en las necesidades
especificas del proyecto. El equipo se centro en tres
pilares importantes de actuacion: calidad, cantidad y
simplicidad.

La formacion comenzo con la explicacion de
componentes individuales de hardware seguida

por procedimientos de montaje y ajustes para el
equipo de pavimentado del asfalto. En este caso, la
extendedora utilizada fue una Vogele Super 1800-2,
con un sistema de nivelacion Mobamatic 1 incorporado.
Leica PaveSmart 3D se conecto rapida y facilmente a

la extendedora de asfalto Mobamatic con Plug & Play.
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Casi todas las maquinas de encofrados deslizantes

de hormigon, extendedoras de asfalto y fresadoras

de fabricantes de pavimentos lideres en la industria,
como Bomag, Dynapac, ABG y Vogele son compatibles
y funcionan perfectamente con la tecnologia de Leica
Geosystems 3D Machine Control.

"La intercambiabilidad de una marca de pavimentos a
otra ayuda a utilizar la flota de maquinaria del cliente de
casi el 100%", dijo Rainer Bippen, director de desarrollo
comercial en Leica Geosystems. "Los ahorros en gastos
son tremendos para las empresas de construccion.
Practicamente cualquier extendedora se puede
actualizar para que sea compatible con Leica PaveSmart
3D. Con el rendimiento de alta precision del software y
la produccion mejorada de hormigon debido al control
preciso de pendiente, la solucion Leica Geosystems 3D
Machine Control nos aporta ahorros importantes en los
calculos del ciclo vital del proyecto.”

En el segundo dia de la formacién ya se habia alcanzado
el nivel de ejecucion del asfalto, lo que significa que

el equipo ya estaba preparado para pavimentar la
carretera de asfalto sin alambres "conductores".”
Mientras se pavimentaban los primeros metros, los
expertos en muestreo de Sefiani realizaron pruebas
de fabrica para comparar los resultados del pavimento
con el disefo del proyecto. Los topografos midieron

la desviacion total @ 3 mm. Los requisitos del contrato
se fijaron en 15 mm. Pero gracias al sistema Leica
PaveSmart 3D se mejoro la desviacion en 12 mm, algo
significativo para la industria de la construccion de
carreteras. Se fijaron nuevos estandares de calidad en
Marruecos.

"El objetivo diario del proyecto era pavimentar 8,000m?
de carretera de asfalto. Con una mejora de 12 mm
de grosor, en el mejor caso se ahorraban costes de
unos 15.000 Euros al dia en el proyecto. Cubrimos
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facilmente la inversion dentro de un periodo corto

de tiempo", dijo Tarik Elasri, director de soporte en la
empresa representativa de Leica Geosystems Marcotec.
Ademas, el replanteo, muestreo y los costes de tiempo
se habian ahorrado ya que no habia que utilizar lineas
de cableado dentro del proyecto. El replanteo de los
cables costaria normalmente 1.000 Euros adicionales
por longitud de km al proyecto. En esta seccion del
proyecto de 32 km, Sefiani ahorré 32.000 Euros mas
para el cliente reemplazando las lineas de referencia
con el control de maquinaria 3D.

SUPERIORIDAD EN SERVICIO

Mohamad Erraray, director de Sefiani Enterprises,
tiene otra opinidn acerca de la precision mejorada y
del rendimiento de costes alcanzado. En los proximos
afnos, el Ministerio de Infraestructura de Marruecos
publicara muchos proyectos de infraestructura con
altos requisitos, como ferrocarriles de alta velocidad,
aeropuertos, autopistas y proyectos portuarios. Las
demandas de estos proyectos se concentraran en
alcanzar la mayor precision posible para garantizar un
uso seguro y el ciclo vital mas largo posible para los
inversiones gubernamentales.

"El rendimiento actual de Leica PaveSmart 3D sienta
la base para concursos futuros, algo que no se podia
conseguir con el proceso antiguo de pavimentado.
Gracias a Leica Geosystems 3D Machine Control, se
hace posible la precision y Sefiani saca ventaja en el
juego," dijo Erraray.

Debido al excelente rendimiento de las maquinas

de construccién con sistemas Leica Geosystems 3D
Machine Control, Marcotec se ha convertido en el
distribuidor mas grande de Marruecos en el campo de
soluciones de construccion 3D. Otra ventaja que ofrece
Marcotec a los clientes es el servicio. "Garantizamos

el funcionamiento de Leica Geosystems 3D Machine
Control en el plazo de seis horas en maquinaria en
cualquier lugar de Marruecos. También distribuimos las
piezas que falten desde nuestra tienda de servicio en
el plazo de 12 horas", afirma Fahd Benomar, director
general de Marcotec.

Es un argumento de peso para las empresas de
construccion que dependen de maquinas en la obra 'y
sin duda, ahora lo conseguimos facilmente.
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El plan de mejora de la carretera A556 de Knutsford a
Bowdon es una extension de 7,5 kilbmetros de autovia
doble desde el cruce 19 de la M6 al cruce 7 de la M56.
Se han producido numerosos accidentes a lo largo de
los afos en este tramo de la carretera y la comunidad
local se ha manifestado continuamente y ha pedido
mejoras en la carretera. Se han introducido camaras
rapidas para intentar reducir los incidentes provocados
por la velocidad pero los embotellamientos en Ia
carretera han pasado a ser diarios debido al aumento
de trafico, con practicamente 50.000 movimientos

de vehiculos al dia. La autovia doble existente abarca
una variedad de cruces bulliciosos controlados por
semaforos, lo que genera embotellamientos, los
desvios de trafico a la A556 provocan mas trastornos.
Para solucionar estos problemas y mejorar el acceso
con destino y salida al aeropuerto de Manchester,
Highways England prepard planos para construir una
carretera nueva que permita el trafico fluido entre los
cruces de la autopista con ayuda de Leica Geosystems
Machine Control.

Walters Group tiene su sede en Hirwaun, Gales

del Sur, pero opera a nivel nacional en el sector de
ingenieria civil y contratos de movimientos de tierras,
en la actualidad cuenta con una de las flotas mas
grandes de movimientos de tierras. Walters es el sub-
contratista preferido para los movimientos de tierras
para Costain en proyectos en todo Reino Unido,
aplicando su experiencia en Participacion Anticipada del
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Contratista (PAC). Esta participacion PAC permite
que el contratista y el sub-contratista evalten los
mejores métodos de trabajo posibles para iniciar
el proyecto y anula la posibilidad de conflictos
mientras se realiza el trabajo.

Mientras los numerosos planos de carreteras

de estos ultimos anos se han centrado en la
realineacion y ampliacién de las autovias, la A556
solo implica alterar 1 km de la autopista mientras
quedan 6,5 mm de terreno no urbanizado desde
la carretera actual. Gracias al uso de Leica
Geosystems Machine Control, se demostro la
eficacia probada en este proyecto de construccion.

EN EL BUEN CAMINO GRACIAS A SOLUCIONES GNSS
El proyecto de corte y relleno conservara el

equipo de desplazamiento de suciedad de Walters
durante 79 semanas y el proyecto esta dividido en
cinco secciones separadas, dictadas por las vias
existentes y las carreteras que atraviesan la nueva
ruta.

El desplazamiento de suciedad esta en marcha
con Walters y hay cuatro equipos en diferentes
secciones. La seccion inicial que sale de la M56 se
ha finalizado con dos caminos Walters M56 que
transportan tierra a un Cat 329D compatible con el
GNSS de Leica Geosystems, realizando el trabajo
final de desbarbado en una de las lagunas grandes
de desaglie que se construiran en la obra.

Se ha asignado un equipo de desplazamiento de
suciedad a cada parte del proyecto compuesto
por una excavadora Leica iCON excavate iXE3,
que ofrece soporte de rotador de inclinacion
incorporado, para que el operador cuente con
informacion clara de guia acerca de la posicion de



rotacion e inclinacion actual, ademas de camiones de la
basura y una excavadora equipada con GNSS.

Las soluciones Leica Geosystems Machine Control
GNSS han jugado un papel fundamental en el arsenal
de Walter con la excavadora mencionada y cuatro
excavadoras nuevas en la obra incorporadas con el
sistema Leica iCON iGD4 3D. Al trabajar con GNSS, se
reduce la necesidad de tener ingenieros en la obra en
proximidad con los vehiculos en movimiento y sin tener
que instalar una gran cantidad de estacas de madera 'y
carriles.

"El uso de la solucién de excavadora de alta velocidad
iGD4SP de Leica y los receptores de maquinaria GNSS
iCG82 de Leica en todos los equipos de movimiento
de tierras ha reducido significativamente el tiempo de
puesta en marcha del proyecto," explica Mark Sabbato,
director de obras en Walters. "Mientras ahorramos
tiempo con el uso de maquinaria GNSS, también

hay un impacto masivo en seguridad y salud. No
necesitamos que haya ingenieros revoloteando por la
obra continuamente, subiéndose a todo y colocando
paneles de perfiles. También hemos encontrado zonas
de material pobre en la obra y podemos medir Ia
profundidad extra eliminada con precision obteniendo
cifras mas precisas en el proyecto gracias al sistema de
la excavadora de alta velocidad iGD4SP de Leica.

LA CANTIDAD CORRECTA

© The Walters Group

limpiar las masas de la carretera entre el camion vy el
perfil.

"Una vez que la excavadora tenga la topografia integrada
en el sistema, es la forma mas rapida y segura de
muestrear la obra y asegurarse de no eliminar demasiado
mucho o poco material," dijo Simon Maher, gestor de
proyectos en Walters. "Si tenemos que eliminar mas
material del esperado, podemos calcularlo de inmediato."

Esta llegando el final de la temporada de desplazamiento
de suciedad, por lo que Walters esta planificando la
finalizacién de la mayoria de terraplenes antes de que
comience el tiempo himedo. Asi las excavadoras de
menor tamano se concentraran en la eliminacion final del
material y en la colocaciéon de material de relleno durante
los meses de invierno.

"Al trabajar de este modo, nos aseguramos de que el
proyecto esté en movimiento ya que no es efectivo para
todos quitando terreno en la temporada de lluvias,"
concluye Maher.

El uso de soluciones Leica Geosystems Machine Control
ha reducido notablemente el tiempo de puesta en
marcha en el plan de mejora de la carretera A556 de
Knutsford a Bowden, mejorando la salud total de la obra,
la seguridad y productividad.

En este proyecto se combina la flota de camiones con la
excavadora pero no se puede decir lo mismo de Walters
en cuanto a la elecciéon de Ia excavadora. La empresa
ha comprado cuatro tractores nuevos Caterpillar D6TLGP
para el proyecto con las soluciones mencionadas GNSS
de Leica Geosystems. El D6T es la maquina perfecta
para las necesidades de Walters y sirve de apoyo a las

excavadoras en la obtencion de perfiles correctos y
niveles de excavacion. Las excavadoras se utilizan para

Ha aparecido una version de este articulos en
EarthMovers , revista de Paul Argent, RPA Photography.
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Un sistema publico de transporte
conllevaria muchas vidas salvadas en

un pais donde 20 muertes al dia han
provocado accidentes de coches. Gracias
a uno de los proyectos mas grandes del
mundo de construccion en la historia en la
capital de Riyadh de Arabia Saudi, ahora
se puede contar con este recurso.

Autora: Monica Miller R¢




Se necesitaba con urgencia un sistema publico de
transporte sostenible con un 90% de la poblacion de 6
millones de personas en la ciudad que utiliza coches. El
sistema actual de transporte publico practicamente ni
existia, no habia metro, ni lineas de autobls dentro de
la ciudad. En 2014, se abri6 el suelo para comenzar con
el proyecto Riad Metro con una ambiciosa fecha prevista
de finales de 2018.

El primer metro de la ciudad tendra seis lineas y 85
estaciones que abarcan 176 kildmetros con un 40%
aproximado de las lineas subterraneas. Se desplazaran
hasta 3 millones de pasajeros al dia en el metro. En
total, proyecto cuesta unos 20,1 billones de Euros.

SOLUCIONES GLOBALES Y COMUNES

Para construir uno de los proyectos mas grandes
de infraestructura del mundo, hacia falta un equipo
multicultural. Tres consorcios multinacionales
colaboraron en el proyecto, con empresas de todo
el mundo.

La construccion y el disefio de las lineas 4 (amarillo),
5 (verde) y 6 (morada) del metro fueron encargadas

a FAST Consortium, dirigida por FCC Construccion

de Espana con Freyssinet de Arabia Saudi, Atkins de
Inglaterra, Alstom y Setec de Francia, Samsung C&T de
Corea del Sur, Typsa también de Espafa y Strukton de
Paises Bajos. El proyecto contempla 64,6 km de vias,
29,8 km de viaductos y 24 estaciones con un coste
total de 7,1 billones de Euros.

La construcciéon de Ias tres lineas esta supervisada
por tres socios del consorcio: FCC Construccion,
Samsung C&T y Strukton. Cada linea tiene un equipo
especializado en muestreo que cuenta con soluciones
de Leica Geosystems.

Strukton es la empresa encargada de la linea 6
(morada) y del registro de datos para muestreos
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topograficos, pruebas de fabrica, calculo de volumen e
inventario de las herramientas disponibles. La empresa
tecnologica especializada en sistemas ferroviarios e
infraestructura civil también esta a cargo de replanteos
en construccion y supervision de desviacion.

"Aunque son trabajos habituales, la magnitud real del
proyecto es toda una novedad," explicd Clemens Tierie,
director de muestreo en Strukton. "Tengo 28 equipos
de mas de 10 nacionalidades solo en la linea 6."

Tierie tenia que encontrar soluciones comunes y
habituales entre todos los miembros del equipo

con una mezcla tan diversa. Encontré eso y mucho

mas en Leica Geosystems. Con una combinacion de
estaciones totales, receptores GNSS vy laseres y niveles
de construcciéon con software de medicion integrado, el
equipo de Strukton también esta finalizando el proyecto
a tiempo y dentro del presupuesto.

"El muestreo es un trabajo en equipo, y topografos de
todo el mundo conocen y valoran las soluciones de
Leica Geosystems", dijo Tierie.

LUCHA CONTRA LOS ELEMENTOS

Tierie sabia que el equipo no podia permitirse ninguna
alteracion al tener la fecha prevista tan ambiciosa de
cuatro anos para un proyecto tan grande.

En primer lugar, tenian que ser capaces de confiar en
la resistencia de los instrumentos para funcionaran a
temperaturas ascendentes de 50 grados Celsius en
ambientes desérticos.

"Debido a la programacion del tiempo, nos toco
trabajar muchos dias sin parar. No podiamos esperar
a las tardes o a temperaturas mas frias", dijo Tierie.
"Realizamos replanteos de alta precision en cualquier
parte del dia laboral gracias a la durabilidad de la
estacion total Leica Viva TS15. Nos permitio garantizar
que todo estuviera listo para que la construccion
comenzara a tiempo."

El equipo transfirio al instante los datos de registro
de realidad a la oficina desde el campo para su
procesamiento mas rapido con Leica Geo Office y

el programa Infinity. De este modo, si se requerian
mediciones extra, el equipo podria hacerlas en la obra
sin tener que volver mas tarde.

El equipo también utilizo el Iaser giratorio Leica Rugby
y los niveles de construccion para realizar pruebas de
fabrica precisas.



El equipo de Strukton finalizé el proyecto en la fecha
prevista con practicamente todos los instrumentos de
Leica Geosytems en funcionamiento de -20 a 50 grados
Celsius.

Al ser la ciudad mas grande del pais y haber
experimentado un crecimiento sin precedentes en Ia
pasada década, los servicios publicos han creado un reto
complejo de infraestructura. Mientras se construia Ia linea
de metro de Riad, el equipo debia seguir vigilando para
no interferir con cualquier otro servicio oculto o linea que
pase por encima, muchas veces no sabian exactamente
donde estaban situados. Tierie y su equipo localizacion
con precision y respondieron a los servicios clandestinos
combinando la antena inteligente Leica GS14 GNSS con la
estacion de referencia Leica GR10 GNSS. El equipo trabajo
con mayor rapidez, seguridad y eficiencia ahorrando un
tiempo valioso y evitando peligrosas huelgas en servicios.

"Gracias a las capacidades precisas de localizacion de

los instrumentos, informamos a nuestros disefiadores

en las primeras fases del proyecto acerca de la posicion
exacta de los servicios, de modo que se incorporara dicha
informacion nueva al disefio del metro," dijo Tierie.

Por ultimo, en la construccion actual se disenan carreteras
y edificios en medios inestables. Con la vibracion de la
maquinaria pesada, como las zanjas de excavacion para
tlneles falsos, los bienes de Ia ciudad estaban en peligro
de establecimiento en lugares poco seguros y desiguales.
Los topografos también estaban a cargo de la supervision
de la construccion en curso y de su impacto en los
alrededores, ademas de encargarse de la medicion.

"Con la precision de la estacion total Leica TM50,
determinamos rapidamente si las operaciones de
construccion estaban sufriendo impactos negativos en

las estructuras circundantes," dijo Tierie. "Al mejorar Ia
seguridad del personal y de la comunidad, nuestro trabajo
ha sido bien recibido aqui en Riad."
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El equipo tiene planes de futuro para complementar el
proceso de supervision con el software de supervision
Leica GeoMoS para alertas instantaneas a cualquier
desviacion en las estructuras.

SOPORTE MUNDIAL

Quiza sea mas critica la calidad del soporte en cualquier
lugar o momento en un medio internacional como la
obra del proyecto del Metro de Riad.

Tierie dice que ha dirigido el proyecto en Arabia
Saudi mediante el esfuerzo combinado de las
localizaciones de Leica Geosystems. Su antigua red
de Leica Geosystems en Paises Bajos con soporte de
localizaciones en Dubai y Suiza y el distribuidor local
en Riad estaban concentrados en hacer posible el
proyecto. Desde que se traslado a la nacion desértica
a principios del proyecto en 2014, ha dependido

del soporte excelente que recibe en numerosas
localizaciones de Leica Geosystems.

"La calidad de las soluciones de Leica Geosystems

es infalible pero el soporte es el mayor beneficio. He
recibido un soporte excelente de Leica Geosystems
Netherlands, Dubai y del distribuidor a nivel local
SITML," explico Tierie. "Manejamos cualquier problema
que se produzca en la obra con rapidez y eficiencia
gracias a la atencion al cliente activa.”
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LA CALIDAD
TIENE UN
PRECIO

Los escaneres por laser 3D son grandes
inversiones y WestLAND Group, Inc., fundado
en el afo 2000 en Rancho Cucamonga,
California, paso6 afnos buscando el
instrumento correcto. La empresa tenia una
necesidad manifiesta; el trabajo que hacian
en ferrocarriles que suele requerirse en
muestreos de distancia alrededor de tineles
y puentes, suele encajar en nubes de puntos
y modelos basados en nubes.

Un mes después de que WestLAND recibiera Leica

Nova MS50 MultiStation, uno de sus clientes, J.L.
Patterson & Associates (JLP), una empresa de ingenieria
especializada en ferrocarriles solicité un control de
terreno para un muestreo movil LIDAR a WestLAND.

Los usuarios sofisticados de datos geoespaciales 3D

de JLP querian que WestLAND tomara el control de

los diferentes tuneles de las vias férreas cerca de la
frontera mejicana con alguien mas que se encargara del
trabajo de LIDAR. JLP trabajaba con las nubes de puntos
pero no tenia que pensar necesariamente en WestLAND
al tratarse del escaner por laser 3D. WestLAND

sugirid que no solo ofrecia el control, sino también el
escaner de un tunel y habia que ver si el producto final
funcionaba y era rentable para JLP. La oferta se acepto
y WestLAND comenzo con el trabgjo.
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El producto final era para Pacific Imperial Railroad (PIR),
una parte del ferrocarril denominado "La via férrea
imposible." PIR esta rehabilitando la via férrea imposible
para su uso con trenes de dos pisos y habria que
muestrear 17 tuneles para obtener un analisis claro, la
posible pendiente y el re-disefio de las vias. WestLAND
vio que el escaner de un tunel basicamente como una
inversion publicitaria y se presentod para escanear uno de
los tuneles mas pequenos, el n® 15, que tan solo tenia
91,4 metros de largo. Fue el primer proyecto en el que se
utilizé la multi-estacion y funcion6 a la perfeccion.

Al atravesar el tunel con la multi-estacion para realizar

el muestreo de control, el equipo paso al modo de
escaner y después de varios ajustes, comenzo a escanear
inmediatamente. Solo hicieron falta unas horas para
escanear todo el tunel, por lo que les dio tiempo a los
ingenieros para terminar con las notas y borradores, y
hacer fotografias de la obra para complementar con las
imagenes de la multi-estacion.

DEL CAMPO A LA OFICINA

Leica Infinity, el programa utilizado para procesar los
datos recogidos no tiene precio para los ingenieros de
WestLAND. La capacidad para importar y visualizar el
muestreo en crudo y escanear los datos tan facilmente
les ha convencido rapidamente. En WestLAND también
estaban impresionados por la facilidad para realizar
ajustes en la red de cruces de control con precision,
utilizando los puntos convencionales de muestreo y
los datos de nubes de puntos. Asi se podian exportar
facilmente los datos en formatos de multiples archivos
e importarlos directamente en MicroStation, AutoCAD
Civil 3D, y/o Revit, dependiendo de la aplicacion y de los
productos finales solicitados.

Ha supuesto mucha rentabilidad para WestLAND aceptar
la sugerencia de uso de Leica Nova MS50 MultiStation
para escanear el tunel JLP y asi fabricar productos finales
retributivos. Los datos recogidos del tinel en el proyecto
piloto inicial han formado parte de Ia propuesta siguiente
a JLP para los 16 tuneles restantes. Dada la satisfaccion
del cliente final de JLP, WestLAND espera que se acepte
la propuesta adicional del tunel y espera utilizar la multi-
estacion en proyectos futuros.
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Cuatro dias y 96 horas es el tiempo que

le dieron a un contratista francés para
completar el control y guia durante un
proyecto de traslado de un puente ferroviario
importante. Las autoridades solo podian
permitir que la ruta principal del tren
estuviera fuera de servicio durante cuatro
dias antes de causar una crisis significativa
en el sistema nacional de transporte.

SCP Bertheau Saint Crig, una empresa de muestreo
privada con amplia experiencia en operaciones
ferroviarias, recibio el encargo de la empresa oficial

de muestreo del proyecto, la companhia de ingenieria
civil GTM Sud-Ouest, para asegurarse de que el puente
Toulicou situado al suroeste de Francia, pasara por
diferentes procedimientos de reposicionamiento para
desplazarse 47 metros hasta alcanzar su localizacion
final. No seria nada facil, ya que el puente media 75 m
de longitud, 12 m de ancho y 9 m de altura.

El puente Toulicou fue construido entre febrero y
octubre de 2014 para ofrecer una travesia mas segura
al tren RN21 entre Tarbes y Lourdes. Se construyé a
47 m de distancia desde su localizacién final, y esta
apoyado sobre un bloque de hormigon. Habia que
desplazar la parte de via férrea existente de Toulouse-
Bayonne para realizar un mantenimiento de la linea.

UN FIN DE SEMANA ARDUO

Desde el 7 hasta el 10 de noviembre de 2014 habia
que completar diversos trabajos para asegurarse del
traslado del puente Toulicou a su nueva localizacion en
poco tiempo, mientras el tren Toulouse-Bayonne estaba
fuera de servicio. En primer lugar, las vias férreas

del puente debian eliminarse a lo largo de las lineas
elevadas. Después, habia que nivelar el dique existente
para acomodar el puente, ademas de tener que formar
una pendiente adicional. Después de completar el
traslado, debian reemplazarse Ias vias. Por ultimo, debia
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colocarse una pared de hormigon.
200 personas se movilizaron en un programa que cubria
96 horas para cumplir con el proyecto:

e 15 horas para retirar la via y Ias lineas elevadas
e 26 horas de movimientos de tierra

e 13 horas de arrastres

e 9 horas de relleno

e 31 horas de sustitucion de catenarias

Entre la interrupcién y reinicio de la circulacion para la
construccién se necesitaban dos horas mas.

Si todo iba a tiempo, el puente estaria listo para su
entrega al cliente una hora antes de Ia prevista.

GARANTIA DE UN TRASLADO FLUIDO

SCP Bertheau Saint Criq tenia que asegurarse durante
la planificacién del traslado de que no se hundirian las
8.000 toneladas de peso ni hubiera riesgo de roturas
durante su elevacion. La empresa llevé a cabo un
muestreo preliminar de fabrica en la estructura para
confirmar que se estaba construyendo en base a las
especificacion del plan. Los topdgrafos tenian que
asegurarse de que el bloque de hormigén en el que se
apoyaba el puente no se hubiera desplazado durante
los nueves meses de construccion y que los gjes de
las baterias estuvieran alineados con la trayectoria
planificada del traslado.

Durante la primera fase, SCP Bertheau Saint Criq

utilizé Leica Viva TS15 enfocada con 10 prismas Leica
GMP104 en los muelles del puente. La empresa verifico
la integridad de la estructura con precision y calculo

la posicion final del puente con la alta precision vy la
captura dedicada.

También se enfrentaba a la preocupacion de la
capacidad de los cilindros que guiarian el traslado
real. Con dos cilindros por linea se empujarian 1.000
toneladas. Los cilindros actuarian en paralelo para
asegurar la direccion de la plataforma ya que es
esencial evitar una distancia al eje que pudiera causar
un bloqueo.

En la siguiente fase, el traslado real, se instalo

Leica TS15 sobre un pilar de hormigon y se fijaron
seis prismas en puntos conocidos, redistribuidos
continuamente en la estacion total para explicar los
cambios de temperatura y humedad. Estos ajustes le
permitieron a SCP Bertheau Saint Criq evitar errores
costosos que habrian causado problemas en todo el
programa y habria fracasado todo el proyecto.



Todo fue un proceso lento, solamente se trasladaban 5
m por hora. Con los calculos precisos de las soluciones
de control de la estacién total y los prismas, la
empresa predijo facilmente la distancia a la que se
trasladaria el puente.

Para los topografos seria mucho mas dificil determinar
el modo en que reaccionaria la estructura al cambio
real debido al angulo y al peso. Los mayores miedos
generados eran la rotura de la estructura y el descenso
por el desfiladero.

"La confianza en la precision de mediciones vy el
material utilizado era fundamental. Especialmente
cuando los resultados no encajaban con las
expectativas de diferentes implicados y podian

ser cuestionados. Por eso es importante probar
rapidamente Ia fiabilidad de lo que se avecina," dijo
Nicolas Bazerque, topdgrafo a cargo del proyecto de
SCP Bertheau Saint-Criq.

AUTOMATIZACION CON FINES DE PRECISION

Para entender con precisién la saturacién en el
puente desde el traslado, los topografos realizaron
un inventarios y realizaban mediciones repetidas
una y otra vez de todos los prismas. Asi se consiguio
una linea base para compararla con el lugar donde
debia estar el puente y donde realmente estaba.

Las mediciones se realizaban cada 4 metros del
movimiento. La discrepancia entre los resultados
teoricos y reales se volvio a descubrir con los ajustes
mecanicos realizados en el fondo de la zanja.

"La automatizacion es la mejor opcién para evitar
errores del operador debido a la fatiga o al estrés en
procesos tan repetitivos vy criticos," explico Bazerque.
"Utilizamos el ajuste automatico de Leica Viva, evitando
errores costosos."

En cada ciclo, los topografos recibian una imagen de las
desviaciones y de la compensacion aplicada. La empresa
contaba con un registro escrito de las transacciones
gracias a esta tabla.

Estas operaciones exigentes suelen darse en
condiciones especiales, por ejemplo por la noche o en
medios dificiles, afadiendo estrés a la problematica. Los
métodos utilizados se improvisarian internamente y por
desgracia no habia registro alguno. Pero esta vez, SCP
Bertheau Saint-Criq le enviaba a su cliente un informe
especifico del progreso con las horas de mediciones y
los resultados, lo que es una prueba clara de la calidad.
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NOVEDADES

Leica Geosystems lanza un nuevo sistema de
calibracion con un servicio de valor afiadido

El nuevo Leica CalMaster viene en un tamafio compacto
y con un software intuitivo y funcionalidad automatica
para realizar pruebas de laser, ajustes y crear informes
de calibracion con solo pulsar un boton. El sistema de
calibracion y pruebas es el Unico de la industria que
expide una certificacion ISO 17123-6 por la precision

continua vy Ia veracidad de los laseres giratorios.

Nuevo localizador Leica ULTRA: Resultados
superiores de precision rapidamente y con
mayor fiabilidad

El rendimiento excelente del nuevo localizador Leica
ULTRA con facilidad de manejo vy flexibilidad es
perfecto para que los usuarios consigan la mayor
precision para evitar errores costosos, como por
ejemplo al cortar lineas de servicio o retrasar fechas
previstas de un proyecto durante una excavacion. Los
operadores de sectores como la corriente, agua, gas o
telecomunicaciones pueden optimizar el rendimiento
del localizador facil y rapidamente en cualquier
condicion de servicio gracias a una amplia gama de
frecuencias de modo del transmisor. Los usuarios
ahorran tiempo y esfuerzo rastreando las profundidades
y distancias de servicio.
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El nuevo New Leica LS15 a nivel digital
genera una precision lider del mercado y es
muy facil de usar.

El nuevo Leica LS15 completa todos los pasos de un
proyecto, moderniza la demanda tradicional que suele
ser tediosa y las funciones asociadas con el proceso de
nivelacion. La precision lider del sistema de 0,2 mm se
alcanza con solo dirigirse a un objetivo en Ia pantalla
tactil a color y pulsando el botdn de medicidon. Gracias al
nivel electrénico, las pruebas de pendientes anteriores
a cada medicién y el autofoco, se mitiga el cansancio
de todo un dia de trabajo, reduciendo notablemente el
riesgo de errores humanos.

__2) SigmaSpace

Hexagon compra SigmaSpace

Hoy en dia, Ias visualizaciones precisas y de geo-
referencia son una necesidad imperante en
situaciones del mundo real dada la perspectiva que
ofrecen. SigmaSpace, distribuidora de tecnologias

de proxima generacion utilizada para generar
rapidamente mapas 3D de gran calidad de Ia tierra, esta
respondiendo a la necesidad en aumento de clientes
privados y gubernamentales por este tipo de datos.
Sigma Space complementa el sector de sensores de
Hexagon Geosystems vy representa a un distribuidor
tecnoldgico importante para negocios multiples dentro
de la empresa.
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Leica Geosystems
Control de maquinaria y
gestion de datos

Leica Geosystems Machine Control ofrece productos de

gran calidad y resistentes para aumentar la eficiencia de

las operaciones de construccion. Una parte integrante de

la eficiencia laboral es la productividad de la maquina de
seguimiento y la gestion de los datos. Estamos comprometidos
con el lanzamiento de los mejores productos, las soluciones
completas y el servicio excelente de atencién al cliente para lo
que necesite, en cualquier lugar y en cualquier momento.
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